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Binim Oepy 0arnapjaMachbIHbIH

Tipkey HoMipi

Binim 0epy canacbIHBIH KOBI
sKOHe aTaybl

6B05 }KapaTI)IJ'II)ICTaHy FbUIBIMIApPbl, MATECMATHUKA JKOHC CTATUCTHKA

Jasipiay 0arbITBIHBIH KOABI
JKQHE aTaybl

6B053 Ou3nKaIbIK KoHE XUMUSIIBIK FEUTBIMIAD

Binim 6epy 6arnapaamMachbIHbIH
aTraybl

6B05301 Xumus

Kaapaapasl nasipiaay
0aFbITbIHA aPHAJIFaH
JIMIEH3USIFa KOCHIMIIIAHBIH
00J1ybI

Ne 0137355 03.02.2010 Gactan

1.1 BB makcarsl

[loaroroBka KaapoB CIOCOOHBIX  MPOQECCHOHANBHO BBIMOJIHSATD
JESITeNbHOCT B cepax: HAYUHBIX HCCIEIOBAaHMI; CO3AaHUS HOBBIX
BUIOB XMMHYECKOM TNPOAYKUMH; HHHOBALIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH;
KOHTPOJIsI KayecTBa NPOAYKLUWH, CTaHOAPTH3aLUMU U CepTH(UKALUH
CBIPBSI U MPOAYKLUH; CPETHETO U MPOPECCHOHATEHOTO 00pa30BaHuSI.

BakanaBp Oynmer criocoOeH pemaTs 3a1a9u 110 HaIllpaBIECHUSIM:

- COBPEMEHHOU TEOPETUUECKON U MIPUKIATHON XUMUU;

- XUMUYECKOW 3KCIIEPTU3bI; 3€JICHOM XUMHUH;

- HAHOXUMHHU U HAHOMATCPUAJIOB,

- pa3paboTKH U IM3aiiHa KOMIIO3UIIMOHHBIX MaTepHaJIOB.

1.2 BBb Herisri kepceTkinri

bb Typi: 6bakanaBpuat

BB mep3imi: 4 xbu1

OKBITY TYpi: KYHII3T1

EnOek CHIBIMIOBIUTBIFEL: 240 akaaeMUSUTBIK KPSIUT

Bepinerin mopexe: «Xumusa» Oinim Oepy Oarmaprmamackl OOMBIHIIA
XKapaTbUIBICTaHy OaKallaBpbI

JKymeic icren Typran bbb




1.3 binim 0Oepy KbI3MeTi
HAPbIFbIHIAFbI NO3HLMSIAY

TYPFBICBIHAH Binim Oepy
0arnapjaMacbIHbIH
apTHIKIBLIBIKTAPbI MeH
epeKieTikTepi

BB aiippbIKina epeKiienikTepi: ;KoK
bb akkpenuTanusCHIHBIH OOJTYHI:
Xanbikapanslk akkpeantrey ASSIN
AKKpEeIUTTey YKBIMBIHBIH aTaybl: areHCTBO
Axkpenutrey Mep3imi: 30.09.2022
binim G6epy Garmapiaamanapbl peHTHHTICIHIH KOPBITBIHABICH OOWBIHINA
KP KOO apaceinga opbiH aiy:
HAAP -1
HKAOKA -2

XuMusl KoHEe XUMMSUIBIK TexHoJorus (akynpTeTiHae Oinim Oepy
OarapIamMachlH JKy3ere achlpy YLIH 3 FBUIBIMHU-3€PTTCY HHCTHTYTTaphI
Oap: «PU3HKa-XUMISUTBIK 3epTTEYJIep MEH Tajiay SiCTepl OPTAIIBIFhD»,
«OKany nmpobnemanapbl FUIBIMU-3€PTTEY HHCTUTYTBD, «OKaHa XUMUSIIBIK
TEXHOJIOTHAJIAp MEH MaTepHajiapAbl FhUIBIMH-3€PTTEY HHCTHTYTHD»,
AQHAJUTUKANBIK, KOJUIOMIATHIK XHMHSI JKOHE CHPEK 3JIEMEHTTEp
TEXHOJIOTHSACHl, OpPraHMKANbIK 3aTTap, TaOMFU KOCBUIBICTAp >KOHE
MOJIUMEpJIEp  XUMUSCHI MEH  TEXHOJOTHACH  KadeapalapbiHbIH,
(U3MKANBIK XUMUS, KaTalu3 >KOHE MYHal XUMHACHI KadeapachlHBIH,
XUMISUTBIK, ~ pU3nMKa KadenpachlHBIH 3epTXaHalmaphel. ToxipuOeHiH
0a3aJIbIK KaciOu TypIepi:

[paktukansiy Herisri Oazamapel: AK ¥AK «Kazatommnpomy,
[laBnomapckwii XUMUYECKHid 3aBOX, AKTIOOWHCKHN 3aBOJ] XPOMOBBIX
coemqunennii, JKIIC «Kazdochar», PITI «Kany mnpobremanapsr
uHeTUTy T, JKIIC «Mu Ilpomereit», XUIC «OKaitnay, XKIIC
«Kanbny, «Kapayaranak nerponeyM onepedturr b.B», ATeipay MmyHail
eHJIey 3aybIThl 04, I[laBnogap xumus 3aybIThl, [laBnogap MyHal-XxuMus
3aybIThl, «HoOun ®Dapm» r.Anmatel, JKIIC «MemOpanHble
texnonorum», AQO HK «Kazmywnaiiraz», XIIC «MyHaii eHimaepin
capamnray Toyenci3 opraibirel «ORGANICy, XKIIC «®ymmactepy,
KIIC «ITaBnopapckuit HePTEXUMHICCKUN 3aBOIY, AO
«KaszMymnaiil'az», KIIC «OObenuHeHHAs XHMUYECKasi KOMITaHU,
KUIC «Kazdocoar», KIIC «Arpoxumus», XKIIC «Koprnopauus
Kazaxmsbic», XIIC «KasHWU 3amuTs! 1 kapanTuHa pacteHui», KIIC
BK "Koxka-Kona Anmmarter bortiepc”, JXKIIC «Y.YcnaHoBa aThIHIAFbI
ToNbIpaKTany >koHe arpoxumus Kaz¥3W», WHcTuTyT CymeOHbBIX
skcrieptrz LICD MIO PK,  «Jlopinmik 3arrap MeH MeUIIMHAIBIK
MaKcaTTarbl OYHBIMAAP/IbI )KOHE MEAUIIMHA TEXHUKAJIApBhIH Oaranay IbiH
WITTBHIK opTanbirel»y, AK «HazapbaeB 3uaTKepiik MeKTenTepi», Kacion
MEKTENTep, JULEHIEpP, KOIIEDKIEP, YHUBEPCUTETTEP KOHE XUMHUSIIBIK
3epTTeyJiep MeKeMelIep.

Kvizmemxepnep nomenyuanoi:

[IpodeccopnbIK-OKpITyIIBUIAP KypaMbl 8 FBUIBIM JOKTOPBIHAH, 11 FRIIBIM
KaHIuAaThiHAH koHe 4 Ph.D nokropnan typansr;

Kageopanviy evinvimu mekmenmepi He bliblMu OALLIMMAPLL (bLILIMU
arcobanapol)

- ’KacaHJIbl )KoHE TaOUFU paJIMOHYKJICUATEPMEH JIACTAHFaH ayMaKTap/Ibl
PaAMOAIKOJIOTHSITBIK 3€PTTEY;

- TYCTi XKOHE CHPEK MeTajJIapJblH KaThICYbIMEH KOIl KOMIIOHEHTTI
JKYHeTepIeri AIEKTPOATHI IIPOIIECTEP/ i ipreiti 3epTTey;

- KazakctanHbIH MUHEpAABl )KOHE OCIMIIK IIMKi3aThIHAH 3aTTap MEH
MaTepuasiapabl OHAIPY/IiH )KOHE TalIayIblH JKaHa dJIICTEPIH d3ipIey;

- CHpEK >KOHE achll MeTaJlAapAbl LIOFBIPIaHIBIPYIbIH, alyJblH >KOHE
0oy MiH dKCTPAKIIMSUIBIK KOHE COPOIHSITBIK IICTEPI;

- 3bIMBIPaH-FAPBILITHIK KBI3METTIH 9CEpiHe YIIbIparaH KoHE MyHal MeH
MyHail eHiMzepiMeH JactanraH Kazakcran PecryOnmkacsl ayMarbIHBIH
9KOJIOTHSUTBIK MOHUTOPHHT 1]




- KOpIIaraH opTa OOBEKTLIEepiHE IKOHE  OHEPKICINTIH,  aybul
MapyaImbUIBIFEIHBIH ~ OPTYPJIl  CaJalaphIHBIH ~ OHIMICPIHE  KYHenl
aHATMTUKAIBIK Oakplay (cepTUHUKATTaY) KYPY;
CyJia epUTiH MOJUMEPIIEPIiH KOHE Oap IbIH OTTiK OeNceH/ i 3aTTaphl 6ap
ACCOIMATTAPBIHBIH KOJUTOUATHIK XUMHUSICHI;
- Oepinren kacuerTepi Oap jkaHa KOMIO3HULMSUIBIK MaTepUallAap/bl
(amynbratopnap, KeOIKTY3rimTep, KYpbUIBIM KYPYLIbLIap) KacayIblH
FBUTBIMH HETI3IepiH 931pey;
- OMOJIOTHAJIBIK JKOHE TaFaMJIBIK TUCTICPCUSUIIBIK KYHenepaiy
KOJUTOMITHIK XUMUSICHI;
- KeMIipCyTeK IHKI3aThIH TepeH OHICY OHIMIEP] HEeTi3iHae
OHMOJIOTHSUTBIK JKOHE OSTTIK OCJICeH/ I TeTepPOaTOMIBIK IIUKIIBIK
KYPBUTBIMAAp CHHTE31HIH )KaHa OaFbITTaPHI,
- OepinreH KacueTTepi Oap jkaHa OPTraHUKAIBIK 3aTTapIbI
CHUHTE3/ICY/AiH YTHIMABI, )KOFapbl TEXHOJIOTHSUIBIK, 9KOHOMHUKAIIBIK KOHE
SKOJIOTHSIIBIK TYPFBIZIAH HET13/IeITeH 9/IiCTEPiH J3ipIiey;
- OMOMEIMIIMHAJIBIK MaKCaTTaFbI IMTOJIMMEPIICPIi 931piey;
- MaKpOMOJIEKYJISIPJIBIK IN3aiH KOHE CTUMYII-Ce3iMTal
TTOJTUMEPIIEPTiH KYMBIC iCTeY1,
- KOMIO3HUUSUIBIK MTOJTUMEPIIiK MaTepHaiIapAblH XUMUSCHI )KOHE
(hm3uKacer;
- eciMIik cyOCTaHIMSIIAPHI HETI31HIe KeH CIIEKTPIII dcep CTETiH KaHa
YKOFapbl THIMAI IOPLITIK 3aTTap/abl (Ma3b, CUPOIL, KarcyJa,
CYTIIIO3UTOPHUIIIED) KYPY;
- eciMIIK TeKTec CyOCTaHIMS HETi31H e )KacalaThIH JKYMCaK KoHE
KaTThI IOPLTIK TYpJep/li CTaHAapTTaY;
- aHTHOaKTepua dbl JKOHE KaObIHyFa Kapchl KacHeTTepi  Oap
KON YHKIHOHAIIBI OMOMETUITMHAIIBIK MaTepHaIapIbl
(HaHOIIICHKAIAP/Ibl) amy/blH (PU3UKa-XUMUSUTBIK HETi3/epi;
- KyKipTci3 HadranmH, OeH301 koHe TeTpayvH anmy ymiH lllyGapken
KEH OpHBIHBIH KOMIpiH JKapThUlall KOKCTEY apKbUIBI Tac KeMip
HIaHBIPBIHBIH TUCTWILISITT (DPaKIUsUIAPBIH THIPOTSHU3AUSUIBIK OHJIEY;
- THOPOTCHM3ANMSIIBIK  TPOIECTep/i  KOJJAaHAa  OTBIPBIT  KOMip
JUCTWIIISITTApPbIHAH TOMEH KYKIPTTI AM3€Ib OTHIHBIH ajTy TEXHOJIOTHSICHIH
azipiey.

Lllemendix arcogapul 0Ky OPBIHOAPBIHLIH yKcac
baz0apramanapvimMer Caiblcmulpy
«6B05301 - Xwumus» Oargapnamachl 3amMaHayd €HOEK HapbIFbIHAA
QJIEYMETTIK YTKBIPIJIBIKKA, OoCeKere KaOiIETTIIIKKE XKoHE TYPAKThUIBIKKA
v )KOFaphI caraibl 0aKkalaBp bl Jaspiay bl KAMTAMaChl3 €TETiH KOFaphl
KociOu OumiM Oepy omicHamachbiHa OarbiHambl. «6B05301 - Xumus»
Oarmapiamachl KYpBUIBIMBI MEH Ma3MyHBI OoiftprHma M.B.JlomoHOCOB
aTeIHAAFEl MOCKey MEMJIEKETTIK YHUBEPCUTETIHIH (PEUTHHT TIO3UIIUSCHI
QS - 90), University of Michigan (QS-20), Stanford University (QS-2),
Peking University (QS-30), California Institute of Technology (Caltech)
(QS-4).

2. OKBITY HITHIKeJIepi popMaTBIHAAFBI OiTIKTINNIK TATaANTAPHI




2.1 BBB oxkpITynaH
KYTiJIeTiH HOTH:KeJIep

Barnapnamans MEHrepy  HOTHXKECiHJE 0akamaBp  TOMEHTI
KaOuIeTTiTiKTepre ue 6onaapl:

POl - XuMUsIHBI FBUIBIM pETiHAE AAMBITYIBIH HET13T1 OaFBITTAphl, HETi3ri
MPUHIMIITEP], 3aHJapbl J)KOHE OHBIH ipreni OeNliMAepiHiH TeopHUsIIaphl
TypaJibl Ka3ipri 3aMaHfbl TYCIHIKTEP/I KAJBINTACTHIPY;

PO2 - zarrapaeiH  KacuMeTTepiH JKOHE  (DMBHUKAIBIK-XUMUSIIBIK
MIPOLIECTEPAIH 3epTTeyiH (HHU3UKAINBIK >KOHE (DH3UKAIBIK-XUMUSIIBIK
oficTepiH, XUMHSUIBIK 3aTTap MEH MaTepHayAapibl CUHTE3AEY JKOHE aly
omicTepiH KiKTey;

PO3 - 3arrapaplH peakmysuIbIK  KaOUIETTUTITIHIH MOJEKyiadapabliH
KYPbUIBIMBI MEH KYPBUIBIMBIHA, XUMUSUIBIK OailaHbic TaOWFaThIHA,
XUMISUTBIK, PEAKIFSTHBIH OTYy JKYHeci MeH JKargaiiiapblHa TOYeINILTIriH,
(DU3UKANBIK XKOHE XUMHUSUIBIK MTPOLECTEPAIH 3aHIbIIBIKTAPBIH TEOPHSUIBIK
XKOHE KONAaHOA bl XUMHSHBIH Ka3ipri JKETICTIKTEpi TYPFBICBIHAH
TYCIHY[Ii KOpCeTy;

PO4 - XUMUSIHBIH TEOPHSIIBIK XKOHE KOJAaHOAMbl HEeTi3[epiH jkoHe Oacka
KapaTbUIBLICTAHY-FBUIBIMH, 9JIEYMETTIK-TYMaHUTAPIbIK MTOHACPIIH ipreii
YFBIMIIApBIH  TalijaiaHa OTBHIPBIN, KOCIOM KBI3METTIH CTaHIIApTTHI
MIiHJETTEPIH MIeTy;

POS5 - 3arrapapiH KacueTTepiH, (U3MKAIBIK-XUMHUSUIBIK TPOLECTEPIiH
napameTpiaepi MeH 3aHABUIBIKTapblH 3€PTTEYIIH CHHTETUKAJBIK JKOHE
AHATUTHKAJIBIK JIICTEPIH KOJIIaHy bl HET13/eY;

PO6 - oprypm ¢U3MKaIBIK-XUMUASIIBIK JKYHelep MEH MpPOIEeCTEPIiH
HET13r1 TepMOIMHAMHUKANBIK, KHHETUKAJIBIK ITApaMeTPIICPiH ecenTey )KoHe
Oaranay, OHBIH IIIiHAE Ka3ipri 3aMaHFbl €CENTey TEeXHOJOTHSIIAPBIH
€CKepe OTBIPHIN KYPri3y;

PO7 - 3aTTapapiy KacueTTepi MeH Mpoliece MapaMeTpiiepiHiH ecenTenreH
KOHE JKCIIEPUMEHTTIK JIepeKTepi Heri3iHjue OepiireH CHIaTTaMallapbl
0ap eHIM/Ii ay )KOHE OHBIH IIBIFBIMBIH APTTHIPY MaKCATBIH/IA XUMHSIIBIK
MPOLIECTIH MYMKIHITiH, OaFBITBIH )KOHE TEPEHJIITiH 00JKaY;

PO8 - mporectepiiH, OHBIH IIIIHAEC TEXHOJOTHSIIBIK IPOIECTEPIIH
napaMeTpJIepiHiH aJlZBIH ajly *oHE TY3eTy YIIiH HeTi3/IereH menrimaep
KaObUIIay MakcaThlHAa OepilireH mapaMeTpiiepiHeH aybITKy cebenTepiH
Tajugay;

PO9 - ¢usnkanbIK-XUMHSAJIBIK KOHE MaTEeMaTHKAIBIK 9IiCTep apKbUIBI
QJIBIHFaH HOTHKENEP/i OHIEIl OTHIPHII, FHUIBIMU SKCIIEPUMEHTTI HeMece
CBIHAKTBl JKOCHApJIayabl, YHBIMIACTBIPYIBl >KOHE JKYPri3ydi XKysere
aceIpy;

PO10 - mHakTbl 3epTTey HeMece OHIIPICTIK ecenTi wemy YIIiH
MaTeMaTHKAJIbIK MOC/IbI1, CHHTE3/IiH, TAJIay/IbIH 9/IiCIH HEMEeCe OJIIIeM
KypaJIAapbIHbIH €H THIMJII TaHIay bl HEri3/eY;

PO11 - 3eprrey Hemece ChIHAK HOTHXKEIEPIH CHIHHM Tajjay >KoHE
XKyHeney, OHbIH ilIHJEe KeHiHHEH FBUIBIMU ecemTep, JKapusuIaHbIMIap,
Mpe3eHTANUsIIap TYPiHJIe MaTepualiap YChIHY;

PO12 — xopiaran opTaHbIH JIaCTaHYBIH a3aliTyFa, TAOWFH pecypcTapAbl
naiananyAblH  YTBIMIBUIBIFBIH, OHIMJIEP MEH TEeXHOJIOTHSUIAPIbIH
Kayilci3airi MEH 3KOJOTHSUIBIFBIH apTTHIpyFa OarbITTalFaH oJicTepi,
TOCUIIEP/i, TEXHOIOTUSUIAp MEH ic-IIapanapbl JKeTUIAIpY, a3ipiey KoHe
€HTi3y MaKcaTbhIHJIa XKYHellep MEeH MpPOIeCcTepIiH Kail-KyiiH Oaranaybl
KYpri3y.

PO 13 On-®Papabu meH AbaliabIH FEUIBIMU-(UIOCOPUSIBIK MYPaIapbiH,
cpi0aiiyiac  JKEeMKOPJIBIKKA KapChl KYpeC CajachlHAarbl OKIMIILTIK-
KYKBIKTBIK HOpMaJapJibl, Tipi OpraHu3mJiep MeH KOpIIaraH OpTaHbIH




e3apa 9peKeTTeCy YAriIepiH TaOBICTHI TYIFAIBIK 6cy YIIiH KociOu xoHe
QJICYMETTIK eMipJie KOJJIaHy.

2.2 Op6ip MoayJb OOHMBIHIIA KYTLIETIH HOTHKeJIep
(oxy Hamuoicenepin cunammay sconinoeei Hyckaynvixka catixec).

2.2.1. ONeyMeTTIK-MOICHU 1aMy
MOy

Ocphl aTasiFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJeHT KaOiIeTTi
0O0JyBI Kepek:

- MOAYJNBIOIH OKy TMOHIEpiH KYpacThIpaTblH OapiiblK  FBUIBIM
camanapbiHga (tapuxsel, Quiuocodus, oneyMmeTTaHy, casjcaTTaHy,
MOJICHHETTaHy, IICHXOJIOTHs) TWOHMIK OlmiMai (yFbIMpap, uaesIap,
TeopHsyIap) TYCIHAIPYTe KoHE HHTepIpETalUsIIayFa;

- JAyHHEHi TaHyJbIH QUIOCODUSUIIBIK KOHE FEUTBIMHU 9JiCTEPiH
Kyileney;

- FBUIBIMHU QJICTEPAl KOHE 3ePTTEy TICUIJACPIH HAKTHI OKY IMOHI KOHE
MOJAYNb TISHAEPIHIH ©3apa OpeKeTTECTIri YpaicTepi KOHTEKCTiHJIE
KOJIZTaHy bl JITOPUTM apKBUIBI YCHIHYFA;

- KOFaMIIbl 3epTTEYIiH OpTYPJIi THITEPiHiH CTpATETHsIIAPBIH aXKbIpaTyFa
JKOHE HAKThl MOCENEHI Talay YIIiH 9/liCHAMaHbl TaHIAyIbl HeTi3/IeyTe;

- KOFaMHBIH QJICYMETTIK-3THKAIbIK KYHIBUIBIKTApPhIH OJICYMETTIK-
CasiCUCM  MOJyJb  TOHACPIHIH  Heri3ri  OumiM  Kylesepinaeri
WHTETPAIFSUTBIK YPIICTEPiH MPOIYKTiCi peTiHIe TYCIHAIpYTE;

- onemmuik xoHe Eypasusislk Tapuxu yaepicTep OactayigapeiHia
Toyenciz Kazakctan MEMIICKETTIIITHIH KaJIbIITACy aJIFBIIAPTTaphIH,
Ke3eHIepi MEH OJIap/IbIH TApUXH HET13/IepiH TYCIHAIPY )KOHE AQIIEINLY;

- OTKEH TapuXu OKHFaJlap MEH KOPiHICTEP/Ii CaTbICTHIPMAITbI-CHIHH
JKOHE PETPOCIICKTHUBTI TAJIAY, OJap bl alaM3aTThIH QJIeMIiK-TapUXH
Iamybl MeH Kasipri KazakcTaHHbIH jkaHa Oarmapsl HeTi3iH/e
OaifTaHBICTBIPA KOPCETY;

- KociOu canajarbl MacenenepiH (Tapuxbl, GUIOCODHUSIIBIK,
QNICYMETTIK) Ma3MYHBIH aHBIKTayFa )KOHE TaIKpUIayFa apHaJFaH
HOTHIKEIIEp/Il YChIHYFa 0alIaHBICTHI 3epTTEYIIep KYPri3y.

2.2.2. UHCTpyMEHTAIIBI MOYIIh

Ochl aTaJiFaH MOJYJIBJII COTTI asiKTaFaH jKaraaia, CTyIeHT KaOljaeTTi
0O0JIyBI Kepek:

- aKmapaTThIK-KOMMYHHKAIHSUIBIK TEXHOIOTHSUIAPIbIH MAKCATBIH,
Ma3MYHBIH )KOHE JIaMy YPJICiH TYCIHAIPY,

- KOMIIBIOTEPIIIK )KYHenep MeH JKeIIepiH apXUTeKTypachlH, HEri3ri
KOMIIOHEHTTEP/IiH MIHJIETI MeH (D)YHKIMSIIAPBIH CUTIATTAY;

- aKmapatThl i37ey, caKkTay, OHJIeY )KOHE TapaTy YIIIH aKnapaTThiK
WuTepHET pecypcTapbiH, OYIITTHI )KoHE MOOWIIBII CEPBUCTEP I
naiiianany;

- JIepeKTeplii )KuHay, Oepy, OHJ/Iey KOHE CaKTay YIIiH KOMIBIOTEPIIiK
XKyiienep MeH Jkeniiepi OarapiamMalbIK KoHe almapaTThIK
KaMTaMachI3 €Tyl KOJIJIaHy;

- MOTIH aKmapaTblH HHTEpIIpeTalusIay, CEpTUPHUKATTHIK TalanTap
KeJIeMiH/Ie KapbIM-KaTBIHACTBIH 9JICyMETTIK-MOACHH, KOFaMBIK-CasiCH,
PECMHU-ICKEPITIK JKOHE KACiOU caliajapblHaa MAOTIHACPIIH CTHUIIBIIIK XKOHE
YKAHPJIBIK EPEKIIEIITiH TYCIHIIpY;

- KYHJEJIKTi )KoHE KaciOM CHITATTaFbl KU1 KOJIIAHBUIATHIH CO3/AEPMEH
Ka3bUIFaH OKY MaTepUaapblH MOTIHAEPIH TYCIHY;

- KYHJICNKTI TYPMBICTa JKOHE KOCIKEe, MaMaHJbIKKa KaTBICTHI
TaKBIPBINTA JaHBIHABIKCHI3, T€3, €I KUBIHJIBIKCHI3 Coieil 0iy;

- KapbIM-KaTbIHAC JKaFJailblHa COMKEC aKIapaTThl CypaTy )KoHe
xabapJay, KaThICYLIBUIAPABIH SPEKeTTepiH Oaranay, aknapaTTbl TaHy
KOHE KapbIM-KaTbIHAC JKaFIaillapbIHIa CepTUPHUKATTHIK TaJlalTapra
colikec cyx0aTTacylIbIFa acep €Ty Kypajbl peTiH/e Maianany.




2.2.3. JleHe WBIHBIKTHIPY MO

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJIeHT KaOileTTi
00ITyBI KepekK:

- Kayilci3IiKTi )koHE JCHCAYIBIKTHI CaKTay epekesiepi Oiny;

- aJaMHBIH JaMyBIHAAFbl >KOHE MaMaHJapAbl AaspliayJarbl JeHE
IIBIHBIKTHIPYABIH POIIiH TYCIHY;

- HeTI3Ti XaTTHIFy KaTThIFYJIapbIH OpbIHAAN Oiiy;

- JIeHe IIBIHBIKTHIPY KOHE CallayaTThl OMIp CaJTHI HeTi3AepiH Oiy;

- aJaMHBIH aHAaTOMMSJIBIK CPEKILIENiKTepiH, OHBIH (PU3MOTOTHSITBIK
KYPBUIBIMBIH 011Ty;

- JIEHCAYJBIKTHI CaKTay MEH HBIFAUTYAbI, ICHXO(U3NKAIBIK KabieTTep
MeH KacHeTTepAi NaMbITYIbI KOHE KEeTUINIpy Al (Kambl (PU3UKAIIBIK )KOHE
CHOPTTHIK-TEXHUKANBIK ~OuTiM  OepynmiH OenriieHreH HOopMallapblH
OpPBIHIAY AapKbUIBI) KAMTaMachl3 €TETIH ToKIpUOeTiK Marasuiap MeEH
KaOinerrepre ue 6omy;

- JIeHE IUBIHBIKTBIPY MEH CIOPTTHIK KbI3METTI (D)yHKIMOHANIBI >KOHE
MOTOPHKAIBIK KaOlTeTTepiH IKETUIOipy, JXKeKe eMipi MeH KociOu
MaKcaTTapblHa )KETY YIIiH )KeKe TaKipuoere ne 0omy;

- JIeHe TopOueci oicTepiH aepoec, oaiCHaMaNbIK TYPAE AYPHIC
alianany ue 60my.

2.2.4 Kajanbl XUuMHA KIHE
MaTeMaTHKa

Ocphl aTaJiFaH MOJYJIBJII COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJIeHT KaOiiaeTTi
0O0JIyBI KEpeK:

- MaTeMaTHKaHBIH HETI3Ti iprelli YFIMIApbIH, Kabl XUMUASHBIH XKoHE
OeliopraHUKaIIbIK XMMUSHBIH ipTeii 0emiMIepiH TYKBIPBIMIAY;

- 3epPTTeNeTiH MPOIECTiH MaTEMaTHKAIIBIK MOJICNIiH KYPY/Aa, €CENTi [Ienry
omicTepiH TaHAayAa OiNiM MEH aFIbUIapIbl KOPCETy;

- 3epTTEJETIH MIaMajIapIblH Tapaly 3aHIbUIBIKTAPBIH HEFYPIIBIM J19JT
CHUIATTaWTBIH TaJJay, THIIOTE3aHbl YChIHY, TAaHIAY;

- KociOu ecemTep i MISTTY/Ie MATEMATHUKAIBIK 9/IiCTep Il KOJIIaHY;

- TEOPHUSUIIBIK OLTIMIEPiH ecenTep i MIBIFapy KoHE 3ePTXaHAIBIK
KYMBICTap/Ibl OPBIHAAY YIIIiH KOJJIaHY;

- IEPUOJITHIK 3aH MEH aTOM KYPBUIBICHIHA CYHEHE OTHIPHIT, XMMHUSIIBIK
3JIEMEHTTEP MEH OJIap/IbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEPIH O0IDKaY;

- TEPMOIMHAMUKAJIBIK OTSHIIMAIIAPIbIH MOHIEP] HETI31H/Ie O3 [ITTHeH
JKYPETiH MpolecTep il MyMKIH/IITiH Oaranay.

- OeflopraHuKaJIbIK 3aTTap/bIH KACUETTEPIH ATy IbIH )KOHE 3epTTey/IiH
XUMHSUTBIK, 9TICTEPIH XKIKTEY;

- JKaif 3aTTap MEH OJIap/IbIH KOCHUIBICTAPBIHBIH KYPaMbl, KYPBUIBICHI
JKOHE KaCHETTepl apachIHIaFbl OAaHIaHbICThI TAJIIAY;

- OeliopraHMKaJIBIK 3aTTapbl ATy SICTEPiH JKOHE OJIApAbI KOJIaHY bl
Oarainay.




2.2.5. ®uzuka xoHe
pu3MKANBIK XUMUS

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJIeHT KaOileTTi
00ITyBI KepekK:

-(pu3nKa, XUMUSIIBIK TEPMOIMHAMUKA, KHHETHKA, KaTAJIN3 XKOHE
ANEKTPOXUMHUSI 3aHAAPHI TYpasbl Oil1iMi MEH TYCIHITH KOpceTy;
-(U3HKABIK JKoHE (H3UKA-XUMHSUTBIK ITPOIIECTEP aFbIMBIHBIH HET13T1
TEPMOJIMHAMUKANBIK 3aH/bUTBIKTAPBIH CUTIATTAY;

-(pU3UKATIBIK XKOHE XUMHSUIBIK IPOLIECTEPIiH KUHETUKAJIBIK KOHE
TEPMOJTUHAMUKAIIBIK TTapaMeTPIIEPiH ecenTey;

- 63 OeTiHIIe (PU3UKATBIK-XUMUSITBIK YKCIIEPUMEHT KYPTi3y, aJIbIHFaH
HOTHIKEIIEP/I Taiay KoHe TYCIHIIPY )KOHE KOPBITBIH/IBI JKacay;
-u3HUKaNBIK XUMUS TIOHIHEH aliFaH OimiMaepiH Oacka moHAepAl OKya,
COHBIMEH KaTap OJlaH dpi FEUTBIMU-3EPTTEY HKOHE TPAKTHKAIIBIK
KbI3METTE Maii1aany;

- TEPMOJIMHAMUKAJIBIK JKOHE KHHETUKAJIBIK 3aHIap Il TIaiianana
OTBIPHIT, TOKIPUOE KYPri3yAiH OHTAWIBI IAPTTAPBIH TAHIAY;

- OPTYPITi IPOIIECTEP/IiH ABIHFAH TEPMOJINHAMHUKAIIBIK JKOHE
KHHETUKAJIBIK CUTIaTTaMajlaphbl HET131H1e XUMHUSIIBIK IPOIECTEPIiH
OaFrbITHIH, IIBIFYBIH )KOHE KBUIIAMJIBIFBIH HET13/1eY JKoHe 0oiKay;

- MPaKTUKAJIBIK €CENTEP/i Iy YIIiH (U3UKaIBIK XUMHSHBIH
TEOPHSIIBIK HETi3/IePiH KOJJIaHy.

2.2.6 BeliopranHuKaJbIK ;KoHe
OPraHHKAJIBIK XUMHS

Ocpl aTaJiFaH MOJYJIBJII COTTI asKTaFaH jKaraaiaa, CTyIeHT KaOlaeTTi
0O0JyBI Kepek:

- OellopraHnKaIIbIK )KOHE OPTraHUKAJIBIK XUMUSHBIH HET13T1 YFBIMIAapbIH
MeEHTepYy;

- OeifopraHUKaNbIK KOHE OPTaHUKAJIBIK MOJIEKYJIajdapAblH MOJICKYIaIbIK
KypaMbIHa, SJIEKTPOH/IBIK KYPBUIBIMBIHA jKOHE OyTaHIaCThIPY TYpiHE,
(hYHKITMOHAIIBIK TONTHIH TAOUFAThIHA OAMIaHBICTHI XUMUSUIBIK KOHE
(U3MKANBIK KACHETTEPiHIH EPEeKIICTIKTePiH CUIATTaY;

- KYPBUIBICHI MEH KOJIJIAHBLTY CaJlaChblHA OaiiIaHBICTHI KOCBUIBICTApABIH
XUMISUTBIK, KACHETTEPiHIH ePeKINeTKTepi Typallbl OLTIMIEPiH KOpCeTy;

- OeifopraHUKaNbIK KOHE OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPIBIH JIEKTPOH/IBIK
JKOHE KeHICTIKTIK KYPBIIBIMBIH TAJJIAY;

- OellopraHuKaJIBIK )KOHE OPTaHUKAJIBIK MOJICKYJIaIapbl aty MpoLeciHe
TYBIHJIAUTHIH ecenTep/i SNy JKOJIapbIH YChIHY;

- KOMIPCYTEeKTiK OaiyiaHbICKa SPTYpIIi TaOUFaTTarbl (PYHKIIHOHAIIBIK
TOTTAp EHTI3iNreH e naiaa 00IaThliH HeTi3r1 3aHIbUTBIKTAPAbI HETI3/EY;
- (DYHKIIMOHAIBIK TOII TAOMFATBIHBIH OJIAPJIBIH TYPIICHY
MeXaHU3MJIEPiHe acep €Ty epeKIIETKTEePiH Taiay;

- OPTYPIIi dicTepMeH KykienepIiH GU3NKa-XUMHSUIIBIK CUITaTTaMaIapbIH
aHBIKTAY;

- OpTYpPJi KyHelepAi amynbl, Ta3apTyJbl, TYPaKTaHABIPYIBl IKYy3ere
achIpy.




2.2.7. AHaTUTHKAIBIK XUMHS

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKarFaaiaa, CTyJIeHT KaOiaeTTi
00ITyBI KepekK:

- AHAJHUTUKAIBIK XUMHSHBIH HET13T1 YFBIMAAPHI - aHATUTHKAIIBIK
PEaKIMIHBI )KOHE aHATMTHKAJIBIK CUTHAABI HET13/IeyTe;

- TanmayasH (GU3UKAIBIK JKOHE (PU3UKA-XUMUSIIBIK iCTepPIHIH
KIKTeNyiH, ONapIblH MOHIH, TalAayAbl OPBIHAAY ABIH TEXHUKAJIBIK
KYpaJIapblH TYCIHIIpYyTE;

- TanJayJablH OHTAWIIBI JKaF IaiIapblH TaHIAy YIIiH epiTiHAIepaeri
KaparmaibIM >KoHe KypJeJli HOHIBIK TeTe-TeHIIKTePi ecenTeyre;
TPaBUMETPIIIK KOHE TUTPUMETPIIK Talfay HOTIKEJIEpiHe ecenTeyiep
KYprisyre;

- XUMUSUTBIK-aHATUTHKAJIBIK 3epTXaHala TUTPIIey, oJIey, TYHIBIPY,
CY3y, 3KCTparupiey, CblHaManap/pl Jaspiiay onepanusiaapbl CUSKTHI
YKYMBIC 1CTeyIiH HEeTi3Ti Tacuiaepine ue 00IyFra;

- KOJIMEH He colikec OaFmapiaMablK KAMTaMachl3 €Ty apKbLIbI
aNIBIHFAH AHATUTUKAIBIK CHTHAIIAP/IBI &KBIPATHII IISIITYTe; aJIbIHFaH
aKIaparThl TYCIHIIPYTE;

- 3aMaHayH TOKipuOee KeH KOJIaHbUIAThIH aHATUTHKAIIBIK XUMUSHBIH
CTaHMAPTTHI SJIiCTeMENIepiH MalanaaHy apKpUIbl TANAAY KYPrizyTe;
AHATMTUKAIBIK KYpal-)KaOIBIKTHIH HETI3T1 TypIepiHe )KYMEBIC icTey
TOCUIIEPIH UENICHYTE;

- Op TYpdi 9IicTepiH HAKTHI peasIbl HBICAHAAPABI TAIayFa KaThICTHI
MYMKIHJIKTEPiH TYCiHE OTBIPHII, TAJIAY JIiCI MEH SJiCTeMEeCiH
TaHJAybIH dJliCHaAMachIHA e 00IyFa, COHai-aK aHaTUTHKAIIBIK
MOcCeJIeH] TyPhIC TYKBIPBIMIAYFa;

mpakTHKa OoitbIHIIa ecen Oepy skoHe COXK opbIHIay MaKcaThIH/IA
FBUIBIMH, aHBIKTaMa, 9JiCTEMEIIK 9IiIOUeTTEPIi, CTATUCTHKAIIBIK
MONIMETTEPli KOJIaHy.

2.2.8 3aT KYpPBLIBICHI KIHE
3epTTeyliH (PU3NKAJIbIK
anuicrepi

Ocpl aTanFad MOMYJIBJI COTTI asKTaFaH jKaraaiaa, CTyJeHT KaOileTTi
0OJIyBI Kepek:

- MAaTepHsIHBIH KYPBUIBIMBI MEH peakiusiap MEXaHWU3Mi Typalbl
UTIMIEPiH HeTi3Ti 1aMy OarbITTaphl TYpajibl Ka3ipri 3aMaHFbl HIEesTap bl
TYXKBIPBIMJIAY;

- 3aTTap/IbIH PEAKIUSIIBIK KaOIeTIHIH MOJICKYJIaJIap IblH KYPbUIBIMBI MEH
KYPBUTBIMBIHA, XUMUSUTBIK OaiIaHBICTBIH TaOUFaThIHA, 3aTTHIH arperaris
KYHiHe ToyeIIUIiriH TYCIHAIPY;

- MOJEKyJalapAblH KYPbUIBICBI MEH KYPBUIBICBIH, XWUMHSUIBIK
0ailJIaHBICTBIH TAOWFAaThIH, MPOIECTIH MEXaHU3MI MEH XHUMHSCHIH OLITy
HETi3iH/Ie albIHFaH KOCBUIBICTAPIBIH KaCHETTEPiH OOIIKAY;

- TepOeric aifHay KYHIEpiH XKIKTey JKOHE PYKCAT €TiIreH aybICyiapabl
aHBIKTAy YIIiH TONTHIK TEOPHSHBI KOJIaHY;

- Kyplemi MoOJeKylaiap TepMUHAEPIHIH TYpJepiH, MOJEKYIalbIK
CIIEKTPOCKONUSHBI ~ CHUIIATTay  YLOIIH  CHMMETPUSHBI  KOJIJaHY
MYMKIHIIKTEPiH Tajjaay;

-CUMMETPHSIHBI Mai/lanaHa OTHIPBII, MOJIEKYJIAIBIK XKYHenepIiH
XUMUSUIBIK TYPJIEHYiHIH €H BIKTUMaJl OaFrbIThIH KOJIAaHy MYMKIHZIITiH
Oaranay.




2.2.9 XumMusiga MeTpoJIorusi
MeH CTaHIapTTay

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJIeHT KaOileTTi
00ITyBI KepekK:

- METPOJIOTHSI MEH CTaHJapTTayIbIH MaKcaThl, MiHAETTEPi MEH 9icTepi
TypaJisl OUTIMIH KepceTy;

-oMIicTepl MEH OJIIEM Kypalaaphl, HETi3Ti METPOJIOTHSIIBIK epexeep,
MaTeMaTHKAIIBIK MOJCIBICY 9iCTePi;

- @IIIICY HOTIKENEPiH CTATUCTUKAIIBIK OHJLY TOPTiOiH cunarray,
eJILeMICPIiH JIIAIriHe acep eTeTiH (aKkTopiapbl aHBIKTaY;

- QIIIIIEY HOTIDKENIEPiH CTATUCTUKAIBIK TaJ/Iay HETi3iHAe ipikTeMeHiH
HETI3Tri mapaMeTpiIepiH CalBICTBIPYABI KY3€re aceipy;

- CH1 Herisri cunarramaiapblH Tajay >KoHE CalbICTHIPY HETi3iHae
HKCTIEPUMEHTTI OpPHATY YIIIH 6JIIIey KYPaJIbIH KOHE MOJCIbICY
omicTepiH TaHIAY;

- XUMUSUTBIK €CeNTepl ey yiiH Oap O6arnapiaaManblK Kypajabl
KOJIIaHy;

- 3aTTapbIH KYPBHUIBIMBI OOHBIHIIIA MAJIIMETTEP KOPBIH TapTa OTHIPHII,
3aTTapibl CHHTE3/CY 9MIiCIH TaHIay Ke31H/Ie XUMHUSHBIH HET13T1
3aHIBUIBIKTAPBIH KOJJaHY;

- 3aTTapAbIH JKOHE HETI3T1 XUMIUIBIK MPOIIECTEPIiH mapaMeTpiepiH
€CenTeyl OphIHAAY, HOTIKEICPAl BU3yaTH3alusIay.

2.2.10 ®du3uka-XUMHSAJIBIK
JKylesep oHe 0JIapAbl
MOJIeIb/Iey

Ocpl aTaJiFaH MOJYJIBJII COTTI asKTaFaH jKaraaiaa, CTyIeHT KaOlaeTTi
0OJyBI Kepek:

- OMOXUMMUSITBIK JKYHeNIepIiH HeTi3ri YFBIMIapbIH TYCIHIIPY;

- OMOXUMUSITBIK XKYHEJIep IiH HEeT13Ti MPOoLeCcTepiH XKIKTeY/Ii;

- OMOXMMMSIIBIK MPOLECTEPAiIH HETi3ri TYpJepiH, KaTThl JIeHeNepii,
OJIApIBIH XUMUSUTBIK JKOHE (PH3MKA-XHUMUSUTBIK KAaCHETTEPiH CUIIATTaY;

- FBUTBIMU DKCIIEPUMEHTTED 9ICTEMECIHIH HeTi3lIepi Typallbl TEOPHUSITBIK
OinmiMaepi 60yHI;

- MaTeMaTHKAJIBIK MOJCIbACYIIH HETi3ri Ke3eHAEpiH kKoHe KapamabiM
MaTeMaTHKAJIBIK MOJICNbICPAl KYPY TOCUIIEpiH CUIIaTTay;

- eJILICYJICPIl OPBIHAAYAbIH €H THIM/II KypaIapbl MEH 9/IiCTEPIH TaHIay;
- AKCIIEPUMEHTTI JKOCTapiay YIIiH 3epPTTEyiH HeTi3ri Ke3eHAepi >KoHe
OJIAPJIBIH PETTLIIrT Typallbl OLTIMIEPiH KOJIaHY;

- aJaplH ala aHbIKTaJFaH KacueTTepi Oap jkaHa KarThl (ha3alisl
MaTepHuaiiap/ sl Kypy MYMKIHAITIH Oaranay;

- XMMHSJIBIK TIPOLECTEPIi MaTEeMaTHKAIBIK MOAEIBICYIIH TEOPUSIIBIK
Heri3gepiH, conbiMeH kKatap MATLAB xyiieciHne XyMmbIc icTey
HETi3JIepiH TYCIHIIpY;

- Oip Hemece eKi TeHJICYIeH KOHE XHUMUSIIBIK PeakTopIiapAaH TYPaThIH
XUMUSIIBIK PeaKIUsIIapAbIH KHHETHKAIBIK MOEIB/ICPIH CHIIATTay YIIiH
MaTeMaTHKAITBIK MOJICNIBICY dICTEPiH KOJIaHY.




2.2.10 XumMusizarsl
MoJIeJIbAey

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKarFaaiaa, CTyJIeHT KaOiaeTTi
00ITyBI KepeK

- XUMUSUTBIK KACHETTEPl MEH KOCBUIBICTAP bl 3€PTTEYAIH HETi3ri
omicTepiH Oiny HeriziHe OMOIOTHUSIIBIK MAaHBI3IbI OPTaHUKAITBIK
KOCBUIBICTApP/IbI AHBIKTAY;

- OepinreH MOHOMEpP YVIIIH OHTAiIbl TOJMMEpJICHY TYPIH TaHAay
MaKCaThIHJa OHMOTOIMMEPIICPIIH MEXaHUKAJBIK KAaCHETTEpiH Oaranay
JKOHE XMMUSJIBIK peaKIusiapaH KeUiHT1 COHFBI TOJMMEP/iH KYpPaMbIH
Oaranay;

- OWOOPraHUKANBIK KOCBUIBICTAPIBIH KACHETTCPIH JKOHE OJapIbIH
nadanaHyIblH HAaKThI JKaFdailapbIHIAFbl, KOpIIaFaH OPTAJarbl JKOHE
Tipi OpraHU3MJIET] OpEKEeTiH HEeTi3ey;

- MeTabOoJIM3M TIPOIIECiHAe OMOOPTaHUKANBIK KOCHUTBICTAPIBIH MaHbBI3/IbI
KJIACTapbIHIAFbl  (DYHKIMOHAIJBIK TONTAPIbIH TYPJCHYIHIH MYMKIiH
0O0JTATBIH JKONIAPEI MEH MAPTTAPBIH KAHFBIPTY;

- OepiireH OWONOTHSIIBIK OEJNCEHIl OpraHWKANbIK KOCBUIBICTAPIbI
CUHTE3JICY/IiH OHTAMIBI CXeMaJlapblH TaHAay; MEIUIMHAIAFBl XUMHSIIBIK
JKOHE (hM3UKA-XIMHSITBIK axaicTep HET131H1€e OpTaHUKAJBIK
KOCBUTBICTAP/IbIH KYPBIIBIMBIH aHBIKTAY YKOHE OPHATYABIH PAIl[OHAIIbI
TOCUIJICPiH TaHAAY;

- XUMUSUIBIK MPOLECTEPAl MAaTEMAaTHKAIBIK MOJICIBICYIIH TCOPHUSIIBIK
HETi37IepiH CHUIaTTay;

- 3epTXaHaJa JXYMBIC i1CTeyIiH HeTi3Ti 9/iCTepiH MEHIepyre HeTi3eNTeH
KapanaibIM OKy-3epTTey XUMHUSJIBIK SKCIICPUMEHTIH YHBIMIACTHIPY.

2.2.11 XuMusSIIbIK
TeXHOJIOTHSIHBIH Herizaepi

Ocpl aTaJiFaH MOJYJIBJII COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyIeHT KaOlaeTTi
0O0JyBI Kepek:

- XUMHSUIBIK TEXHOJIOTUSTHBIH (PU3UKAIIBIK KOHE XUMHUSIBIK
3aHJIBUTBIKTAPBIH CUIIATTAY; COHKeC (PU3UKAJIBIK 3ePTTCY 9IICIHIH
KYPBUTFBICBIHBIH HEMeCe JKa0 IbIFBIHBIH MTPUHIHITAATIBI CXEMACHL;

- TEXHOJIOTHSITBIK TIPOIIECTEP TiH OHTANUIIBI apaMeTPIICPiH TaIay KIHE
Heri37ey;

- XUMHUSUTBIK OHIPIiCTiH TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPiHIH
MaTepHaIbIK-9HEPTeTHKAIBIK ECENTEYIIePiH Kacay;

-OpPTYpPJII SMICTEPMEH KOJUIOUITHIK KyHenepaiH (U3UKaIBIK-XUMHUSIIBIK
cUIaTTaMaapbiH aHBIKTAY;

-OPTYPJIi KOJUTOUATHIK KYUEIIEPIi ajlbll, Ta3aliar, TYPAKTAHABIPY;
-KOJUIOUITBHIK Kyhenepre opTypii GbakTopraapabIH acepiH
Oarayay.KOChUIBICTBIH XHMHUSJIBIK KAaCHETTEpl MEH 3epTTEYJiH Herisri
OMIICTEPIH eCKEpe OTBIPBIN, OHONOTHSIIBIK MAaFbI3lbl  OPraHUKAIBIK
KOCBUIBICTBI TEHECTIPY;

-aTaJfaH MOHOMED YVIIIH MOJUMEpJICHY/IH OHTAMJIbl THIIIH aHBIKTAY
MaKCaThlHJa TIOJIUMEPIIH MEXaHUKAIbIK KACHETIH Oarajiay KoHE
XUMUSUTBIK PEaKIUAAaH KSWIHT1 TIOUMEP/IiH COHFbI KYPaMbIHBIH Oarachl;
-MoJIMMEpP MEH OHMOOPTraHUKAJIBIK KOCBUIBICTAD KACHETTEPIH JKOHE
oJIapJibIH Oenriii Oip »Karaaimarbl KOJIAHBUIYBI, KOpIIaraH OpTalarbl,
Tipi ar3agarsl TOpPTiIOiH Herizaey.




2.2.12 XumusuibIK, puznka

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJIeHT KaOileTTi
00ITyBI KepekK:

- XUMUSUIBIK (PU3WKA TIOHIHEH aiFaH OUTIMIEPiH KepceTy;

- TOMOJIUTUKAJIBIK KOHE TeTePOTUTHKAIIBIK PEaKIIUsIapAbIH
MapaMeTpIliepiH aHBIKTAY;

- )KaHy TPOIECIHIH HETi3T1 MapaMeTpIiiepiH ecenTey;

- 3JIeMEHTap OOJIIICKTEeP/IiH KypaMbl MCH OJIap/IblH CHITaTTaMalaphbl
apachIHJIaFbl OAHIaHBICTHI TAJ/IAY;

- XUMUSIAFBI DJIEMEHTAp TIPOIIECTEPiH, dIEeMEHTap OOIICKTEPIiH,
-(OTOXUMUSTHBIH, PAUALIMSIIBIK XUMHSHBIH, TUIa3MaJIbIK XUMUSHbIH,
-)KaHy JK9HE KapbUIbIC MIPOLECTEPiHIH TEOPHUSIIBIK HEeTi3AepiH,
-MYMKiHJIKTEpiH, MIEKTEePiH KoHE KOJIAaHBUTYBIH Oarasay.

2.2.13. XUMHSITBIK caparnTaMa

Ocpl aTanFaH MOIYIIBJI COTTI asKTaraH JKaraaia, CTyIeHT Ka0ineTTi
00yl KepeK:

- XUMHSJIBIK capanTtama xoHe Oakpliay jKYpri3y YIIiH KOJAaHbLUIaAThIH
omicTepai KIKTey;

- XMMUSJIBIK CapanTaMachlH JKYPTi3yaiH 9AiCTepiH KOIIaHy
MYMKIHJITIH KOpPCETY;

- MarepuanIapAbH GU3NKA-XUMHUSUIBIK KAaCHETTEPiH, KypaMbl,
KYPBUIBIMBIH, TYTHIHYIIBUIBIK CHITATTaMAJIAPbIH TaAay;

- KopmiaraH opta oowsekTinepin (KOO) ynri any skoHe YATiHI al/IbIH-
ana JaiblHIay apKbUIbl TalayFa aaspiay;

- capanTama xoHe 0aKplIay ChI30aChIH KYPY JKOHE OHBI HET13/1€eY;

- capamnTaMalblK 3epTTeyJIep KYpri3y jKoHe aJbIHFaH HOTIKeIep.Ii
KY>KaTTaMaJIbIK PaciMey OOMBIHIIIA TOXKIPUOCIIK JaFabLIap bl
naijanany;

- OHIM/JEPiHIH XUMHUSJIBIK KayIiTICi3IiTiHiH HOPMaTHBTIK-KYKBIKTHIK
0a3achlH TYCIHIIpY.

KOJIZIaHBUIATHIH 9IiCTEMETIEeP IiH METPOJIOTHSIIBIK CHUITaTTaMasIapbIH
€CKepe OTBIPHII, TANJIAY HOTIKEIEPiH TYCIHAIPY.

2.2.13. TeopusbIK KaHE
KOJmaHOamsl XuMus (XuMUK-
3epTTEYII)

Ocphl aTaJiFaH MOJYJIBJII COTTI asiKTaFaH jKaraaia, CTyIeHT KaOlaeTTi
00JIybI KEpeK:

- PaIMOXMMHUS, DIEKTPOXUMHS, KypAeNi peaKuusuiap KHHETHKa MEH
epiTiHALIep TEOPHUSICHIHBIH HETi3T1 OarbITTapbliH OileTiH 00JaIbl;

- epITIHAIePiH TY31Ty, KYpeli peakiusiiap MeXaHu3MiHIH
TYKBIPBIMIAMAChIH, ajb(da -, 0eTa - )KkoHe raMMa-CIIeKTPOMETPIIePIiH
OpeKeT eTy NMPUHIMITIH JQJIeIICY ajJaThiH 00Nk,

- KOOPJHMHAIMSUIBIK ~ KOCBUIBICTAPAAFbl  XMMISUIBIK — OaiJIaHBICTBIH
TaOWFaTHIH TYCIHAIPY;

- KOMIUIEKC TY311y yAepicTepiHiH mapaMeTpiepiH aHbIKTAY;

- DIIGKTPXUMHSHBIH HETI3T1 3aH/IbUIBIKTAPBIH, aHBIKTaMaJIapbIH,
ANEKTPXUMHUSIIBIK TYPJICHYTE HET13/Ie/IreH HeTi3r OHIpICTIK
TEXHOJIOTHSIIBIPBIH KOJIZIAHA aJlaJlbl;

- 3JIEKTPXUMSHBIH KOJIJaHOAIbl MAceesepiH Weuryae 3aMaHay
TPEHATTEP/I, )KaHa IIEKTPXUMHSIIBIK TeXHOIOTUsUIap IbiH KazakcTanaa
Oap eHJIipicTepre COUKECTIrH Tannal anajipl;

- XUMHSUJIBIK JKOHE 3JIEKTPOXMMHSUIBIK HPOLECTEPAiH KHHETHKAJIBIK
EPEeKILETIKTePIH Talaay;

FBUIBIMH 3€PTTEYJIEp liH HOTHXKEJIEPiH TaHBICTBIPY.




2.2.13. YKacbut xumust (XuUMUK-
3epTTeyIIN)

Ocphl aTasrFaH MOJTYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraala, CTyJCHT KaOIeTTi
00ITyBI KepekK:

- "XKachut XuMUSHBI" JaMBITYABIH MaHBI3Abl KAFUAATTAPEl MEH
OarbITTapbIH, QJIEM/IIK OHEPKACIIITI TaMBITYABIH Ka3ipri 3aMaHfbl
CTpaTeTHsIIAPbIH KOHE XUMHUSIBIK OHIMAEP/I1 OHIIPYIIIEpIiH
OarapiamaiapblH CUNIATTaYhl THIC.

"xKachlUT" XUMUSUIBIK CHHTE3I1 JKYPTi3yAiH HEri3ri oficTepi MeH
ToCUIIEpin; "KaChIT" XUMHUSIIBIK POLIECTEPi SHTI3yMiH TEXHOIOT USITBIK
aCTeKTijepi MeH anmnapaTThlK Oe3eHIipUTyiH; )KaHAPTHUIATHIH SHEPTHs
Ke37IepiH XUMHUSHBIH Ka3ipri 3aMaHFbl TEOPUSUIBIK TYCIHIKTEPiH )KoHE
OJIAPJIBI SPTYPIIi TAOUFH OpTallapAarbl XUMUSUTBIK YPAICTEP/Il CHIIATTAY
MeH TaJfayAa KOJJIaHy TOCUIIepiH KopceTy;naiaanany
MepCIEeKTUBATIAPBIH JKOHE OJIapAbIH KaJIIbl 9JIEM/IiK SHEPTeTUKAIBIK
OH/IIPICKE KOCKAH YJIECIH JKIKTEY;

- ’KachlJ aHAJUTUKAJIBIK XUMHUSI IPUHIMIITEPIH TYCIHY KOHE OJapabl
TYpJIi MIHIETTEP/1 KOO JKOHE LICIIy YUIiH naiaanaHy;

- KOpIIaraH OpTa MEH aJiaM YIIIiH OJapAbIH Kayilci3airi TYpFeICEIHAH
XUMUSUTBIK KOHE HAHOXUMHMSUIBIK 3aTTap/Ibl ally TEXHOIOTUSCH MCH
IKCIIEPUMEHT 9JIICTEMEIIEPiH Tajay;

- XUMHSUTBIK peaKIUsuIapabl )KYPri3yIiH THIMILUTITIH )KoHE OJIap/IbIH
9KOJIOTHSUIBIK CallAapblH Oaranay;

- KOpIIaraH OpTa MEH aJiaM YIIIiH Kayilci3/Airi TYpFbICBIHAH XUMHSIIBIK
3aTTapAbl ay TEXHOJIOTHSCH MEH SKCIEPUMEHT 9iCTeMeNepiH Tallay;
"KachUT" XUMUSIIBIK MTPOIECTEP/Il KY3€ere achpy OOMbIHINA
MPaKTUKAIBIK MiHACTTEPAl MIeNTyAe Ka3ipri 3aMaHfbl aKIIapaTThIK
TEXHOJIOTUSAJIAPAbl KOJIIaHy;

HEFYPJIBIM Ta3a OHIIPIC KoHE "JKAChLI" XMMHUS CTPATETUSCHIHBIH
TEOPHSIIBIK HETI3AEpiH TYCIHAIPY;

2.2.13 Maxkpo xoHE MUKPO
OOBEKTIIEPAIH XUMHUSICHI

OcBI MOZTyTBIi COTTI asiKTaFaHHAH KeWiH CTYJEHT CTYIEHT KabineTTi
0O0JIyBI Kepek:

- MOJTUMEPITIK MaTepHaap XUMHSICHI, MYHal XHUMUSICBI, OETTiK OeceH i
3aTTapAbIH (PU3HUKAIBIK XUMHSICHI OOHBIHIIIA OLTIMICPIH KOPCETY;

- Ky#enep/iH maiaa 607y MEXaHU3MIIEPiH, Kyp/elli peaKkusIap/Ibl,
OpeKeT eTy NMPUHIIMITIH JINIENIEY JKOHE HeTi3ley;

- KOCBUIBICTAP/IaFbl XUMUSIIBIK OaliJIaHBICTBIH TAOUFATHIH TYCIHAIPY;
- IPOLIECTEP/IiH MapaMeTpIIepiH aHBIKTAIl alTy;

- MYHail XUMISICBIHBIH KOJIJaHOATBI MaceTeNIepiH menry 1eri Ka3ipri
3aMaHFbl TEHICHIIMSUIAP/IB, )KaHa TEXHOJIOTHsuIap sl KazakcTaHHBIH
JKYMBIC iCTEN TYpFaH cajajapblHa KOJJIaHy MYMKIH/ITIH Taaay.

- HET13T1 3aHABUTBIKTapbl, OETTIK-aKTHUBTI 3aTTap XUMISICHIHBIH
aHBIKTaMaJIapbliH, XUMHUSUIBIK TYpPJICHYT€ HET13/IeNITeH OHEPKICINTIK
TEXHOJIOTHSJIAP/IbIH HETI3r aceKTUIEePiH naiiaaany.

- XUMHSUIBIK MTPOIIECTEP/IiH epeKIIEIIKTEepiH Tanjay;

- HaKTHI JKaFjainapra, Heri3ri jKoHe KOCaJIKbI XKaOAbIKTapFa KOJaiisl
omicTepi TaHaay.

- FBUIBIMH 3€PTTEY HOTHIKENEPIH YCHIHY




2.2.13 Hanoxumus

Ochl aTasFaH MOJYJIBJIi COTTI asKTaFaH JKaraaiaa, CTyJIeHT KaOileTTi
00ITyBI KepekK:

- HAHOTCXHOJOTHSJIAFbl HETI3rl OarbITTapiAbl, HaHOMATCPHAIAAPIBIH
HETi3ri TypJepi MeH KacueTTepiH TYCIHAIPY;

- OOBeKTiIepAiH KacHeTTepiH e3repTy Hemece 0ackapy MaKcaThIHIA
oNapAplH  MeJIepi MEH KacHeTTepiHe KapamacTaH aTOMJABIK-
MOJICKYJIAJIBIK ~JICHICHIC MaHWIYJIANUsIAy NPUHIMITEPIH TYCIHYII
KOpceTy;

- HaHOMATEPHAIAPAbIH TCOMETPHSUIBIK emeMi, (QyHKIMOHAIIBI
OarpITbIHA, KOCAJKhl KOMIIOHEHTTEPIiHIH TaOWraThlHA Kapail KIKTeryiH
Heri3zaey;

- 3epTTeyAiH HaKTHl MiHAETTepiHe Kapail HaHOMaTepUaAapabl
3epTTEeYAiH KOKETTI 9iCTepiH TaHaY;

- HaHOMATEpPUAIJAPJBIH OHIIPIC TEXHOIOTHSICHIH, TEOMETPHSIIBIK,
AIEKTPOHJIBIK KYPBLIBIMIBI )KOHE OJIAPJIBIK PEAKIMSUIBIK KaOlIeTiH
Tayjay;

- HaHOMATEPUAIIAP/AbI TUATHOCTHKANAY YIIIiH KYPHUIBICTHIH
(bM3HKAIBIK MPUHIMIITEPIH XKOHE X0 IbIKTapIbl MalalaHy bl TAJIIAY;

- HaHOeINIIEeMi OeMIIeKTep MEH MaTepHaapIbIH JIEMEHTTIK
KYpPaMbIH, KYPBUIBIMBIH JKOHE T€OMETPHSUIBIK TapaMeTPIICPiH Tauaay
oJiCTepiH TaHaY;

HAHO-)KOHE MUKPOXKYHETIK TEXHOJIOTHSIIAPAbIH MaTepPHAIAPbIH KIHE
KOMITOHEHTTEPIH Talfay jkoHe Oakputay OOMBIHIIA IKCTIEPUMEHTAII B
3epTTeysep Kyprizy..

3. TynexkTepain KaciOu KbI3MET caIachl

3.1 Tynekrepain kacidu KbI3METiHIH KOCTIAPJIAHFAH CAJIACHI.
[loaroroBka kampoB mo crnenmanbHOCTH «6B05301 — Xwmusa» mnpoBoauTcs i cieayrommx cdep

npodecCHOHANBHON AEATETLHOCTH:
- Hayka m oOpa3oBaHHe

-  KpHUMHUHAJIUCTHUKA

- XUMHUUYCCKas IMPOMBIIIIICHHOCTb.
- NUIIeBas IPOMBIIUIEHHOCTh

- CEJIbCKOE XO3SCTBO

- MeTaJUTyprus

- ¢apmareBTuka

- MeauIHMHA

- CTPOUTEJBCTBO U CePTU(HUKAIUS CTaHIAPTH3AIUS

3.2 binim Gepy Garnapiaamacsl
TYJIeri JasipJlaHaThIH Kaciou ic-
JdpeKeT TypJepi

bepinren OarmapnaMaHbl Tajay sKOHE JKY3ere acelpy OapbIChIHIA
eHOeK HapKBIHBIH, OUTIM Oepy YHBIMBIHBIH FBUIBIMU-3EPTTEY JKOHE

MaTepHaIbIK-TEXHUKAIBIK ~ peCypcTapblHa  JIeTeH  KaKeTTITIKTepiH

HETi3re aja OTHIPHIN, OaKalaBp JMalbIHAANTHIH KOCIOM KbI3METTIH HAKThHI

TYpJepiHe OarpITTaaMbI3:

- XMMUSJIBIK aHAJU3 JaOOpaHThl, XUMUK-JIA00PAHT, TEXHUK-Ta00paHT,
JlabopaHT-3epTeyiii (XUMUS callachiHIa) opTYpJIl 3aTTapra;

- pyza, MyHail >KoHE MyHall eHIMAEpi, TYpJli Mapkaaarbl OonaTtap,
MeTajul OanKbpIMallapbl, KBIIIKBUIAAP, TY3Iap >KoHe T.0  3aTTapra
TEXHOJIOTHSUIBIK YPJIIC OHIMIHIH JKOHE HalblH OHIMHIH KOHBLIFaH
HOpMaJiapra COUKECTIriH TeKcepyre KaKeTTI XUMUSUIBIK KoHe (hru3nKa-
XUMUSUTBIK aHAJIN3 JKYPri3eni;

- nmabopaHT-aHAINTHK, JaOOPaHT-IKOJOT, XHMHK-TEXHOJIOT, JKCIIEpT-
KPUMHMHAJIUCT SKOHOMHUKAHBIH SPTYpil cajackl OOWBIHINA INWKi3aT,
peakTHBTEp,  apajblKk  eHIMJIep, JalblH  eHIMIEep, OHIIpic
KaJJIBIKTapPBIHBIH canachlHa OakbuiayMeH OalJIaHBICTBI JKYMBICTAPHI
XKyprizeai;

- OKY OPBIHJAPbIH/IaFbl JAOOPAHT, OKBITYIIIBI, XMMHUsI [IOHIHIH MYFaJliMi..




3.3 bbb TyJsexTepain eHoex
HAPBIFLIHIA KAKETTITIKTEepiH
Taxaay

Bonamakra Oargapiama TyJEKTepiH KYMBICKAa OPHAJIACTBIPY YIIiH
«6B05301 — Xumust» MaMaHIBIFBI OOMBIHITIA HETI3T1 KYMBIC OepyIIiiep:
- XUMHSA, METALTYPrisl, MyHai-xuMusl, (hapManeBTHKa OHEPKICI
OHIIPICTIK YHBIMIAPbl MEH MEKeMerepi,

- aHAJMTHUKAJIBIK, 9KOJOTUSIIBIK, CAHUTAPIIBIK-ITNIEMHOJIOT USUTBIK,
cepTU(HKaTTay KI3METTEPiHiH 3epTXaHalaphbl,

- XUMHSAJIBIK, METAJLTYPTHSUIBIK, MYHAHXUMUSUTBIK, (hapMalieBTUKAIBIK
po(uIBAET] FRUTBIMH YHBIMAAP (MHCTHTYTTAp, 3epTXaHanap)

- OiniM Oepy MekeMernepi: opTa xajmsl OiniM Oepy MeKTenTepi,
KOJUTEIDKIED, IUTeiiep, TUMHA3HSIIApP, YHUBEPCUTETTED; O1ITiM
OemiMaepi.

-capanTamMajiblK JKOHE COT-capanTamalblK 3epTXaHaiap

4. Tanankepre KOHBLIATHIH
TajanTap

«6B05301-Xumus» MaMaHIBIFbIHA KAOBUIIAY EMTHXaH
KOMHCCHACHIHBIH « ¥ B T» Oammapeia, «XuMus» sxoHe «bromorns
MoHIepi OOMBIHIIA TYCY €eMTUXAHIAPBIHBIH HOTHXKEIICPIH KapacThIPYhI
OolbIHIIIA KOHKYPCTHIK 1piKTeY HETi3iHe jKy3ere achlpbLIabl.

Kocbivmma 2.1

Binim Oepy 0armapiamMacbIHBIH MOAYJIbAEPi 00iibIHIIA KY3BIPETTUIKTI KATBINTACTHIPY MATPULACHI

Ne
Mopyns aTaybl

Oky HoTHXeTepi

1. |2. |3 |4 |5 |6 |7. |8 9. |10. |11. |12. [13.

smicrepi

1. |OneyMmerTik-MoIeHH nqamMy X X
MOJTYJTI
2. |HMHCTpyMEHTaNIBI MOTYJIb X
3. |JleHe MIBIHBIKTHIPY MO X X X | X | X
4. |YKamnmsl XUMHS )KOHE
X X X X X X X X
MaTeMaTHKa
5. |®usuka xxoHe (HUBHUKAIBIK
X X X X X X
XUMHUA
6. |beliopraHuKaIbIK KoHE
X X X X X X
OpTaHHUKAIIBIK XUMUS
7. | AHATUTUTHKAIIBIK XUMHUS X X X X X X
8. |3ar KypbUIBICH )KOHE
3epTTEeYIiH (U3NKAIBIK X X X X X X X X

9. |Xumwusima MeTposIoTusi MeH

CTaHIaPTTay
10. | Duzuka-xuMHSIIBIK JKYHeIep
X X X X X X
JKOHE OJIap/Ibl MOJIEIBICY
10 | XuMusgarel MOIEIBACY X X X X X X X
11. [ XUMHUSUIBIK, TEXHOIOTUSTHBIH,
. . X X X X X X X
Heri3aepi
12. | Xumusnslk pusmika X X X X X X X X
13. | XumMusmbIK capanrama X X X X X X X
13 [TeopusuibIK xoHE KOJIIaHOAIIBI
p K KomA X X X X X X X X
XUMHUSA
13 |13 Makpo >xoHEe MUKPO
. . X X X X X X X X
00BEKTLIEPIIH XUMHUSICHI
13 [>Kacbur xumus X X X X X X X
13 |Ha"oxumus X X X X X X X X




